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CONTEXTE QA




95% des salles de classe
n'ont pas de systeme de ventilation ou de fraitement de I'air

des salles de classe 7 des écoles ont au moins
2070 montrent au mMoins 1 O une classe avec une
un signe d’humidité mauvaise QA o
un indice Icone tres élevé

Confinement (CO,): Valeur Guides de
I'air Intérieur

Indice ICONE Zone d’action rapide

Confinement extréme
4 Confinement trés élevé
I_es e n fO n TS : 3 Confinement élevé
public LE PLUS FRAGILE et le PLUS EXPOSE
2 Confinement moyen
0-1 Confinement nul ou faible

Source : Guide d’application pour la surveillance du confinement de I'air dans les
établissements d'enseignement, d'accueil de la petit enfance et d’accueil de
loisirs -CSTB-Mai 2012
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~ Humid"é c C02
Activité humaine COD'O'? Activité humaine
" " (respiration, fuites et (respiration)

infiltfrations d'eau,...)

.. Particules fines cov
:'.-,'. Pollution extérieure Produits ménagers,
®e* Transports, industrie, les mobiliers, moquette...
pollens, les poussieres du

Sahara,
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Le@e ifels d de ces
polfuants sur les
oEeeupants

/-A

Sante:

Pathologies du systeme respiratoire (rhinites ou bronchites), maux de téte, fatigue,
allergies, nausées, voire un effet cancérogene en cas d'exposition sur le long terme

Performances cognitives :

Des liens ont été mis en évidence entre une mauvaise ventilation, entrainant des taux
de CO2 élevés et la diminution des performances cognitives

Ainsi que I'augmentation de la concentration d'agents infectieux aéroportés (acquis de la
crise sanitaire Covid )

La mauvaise QAIl est un probleme de santé publique.

atlantic
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EVOLUTION DU DISPOSITIF DE SURVEILLANCE DE LA QAI

Application avant le

1€ janvier 2018

Application avant le

1€ janvier 2020

O

Ecoles maternelles,

Colleges et lycées
élémentaires et creches

Application avant le

1€ janvier 2023

Tous les autres établissements
e Structures sociales et médico-sociales

« Etablissements pénitentiaires pour mineurs
* Piscines

Dispositif réglementaire jusqu‘au 31/12/2022

La surveillance est renouvelée tous les 7 ans comme svit :

L—-n Une évaluation des moyens d'aération

fet!
Let) Une campagne de mesures de polluants réglementaires
L par un organisme accrédité
{ou}
Un plan d'actions visant a prévenir la présence de polluants
A la suite d'vne évaluation menée par le personnel

Retour d'expérience de I'ancien dispositif

Les autodiagnostics présentent un grand intérét
car ils rendent les collectivités actrices de la QA

Fixer un renowellemenzzériodiqw des campagnes de mesures
des polluants réglementés semble inadapté.

I semble plus pertinent de suivre la QA & certains moments
‘ clés de la a vie d'un bitiment »: construction et aménagements
ou rénovations majeurs.

Dispositif réglementaire révisé (en vigueur)

notamment la mesure & lecture directe de la concentration

n Une évaluation annuelle des moyens d'aération incluant
en dioxyde de carbone (CO,) de I'air intérieur

l_n Un autodiagnostic de la QAI au moins tous les quatre ans

Une campagne de mesures des polluants réglementaires, réalisée &
chaque étape clé de la vie des bitiments (par un organisme accrédité)

Un plan d'actions prenant en compte I'évaluation annuelle des moyens
_'n d'aération, I'autodiagnostic et la campagne de mesures précités

= Objectif d'améliorer la QAI.




REVISION DU DISPOSITIF, QUI EST CONCERNE ?

Auv plus tard S Av plus tard
o au 31 décembre 2024 e au 31 décembre 2026
e 2023 1% évaluation annuelle Campegne de mesures 1#" autodiagnostic
Date d’entrée en vigueur des moyens d'aération de pollugr:iésa :‘iésglrementés et 1 plan d'actions
a réaliser a réaliser




3 ETAPES DU NOUVEAU DISPOSITIF

Schéma du dispositif révisé :

Vérification de I'accessibilité aux ouvrants et
de leur mancauvrabilité
Evaluation annuelle des moyens
d’aération incluant la mesure Examen visuel des dispositifs de ventilation,
du CO; réalisable simplement constat de leur fonctionnement et de |a
(ex. : par l'exploitant ou circulation adéguate de l'air

l'occupant lui-méme)

Mesure & lecture directe de la concentration

en CO, E

5 7 ; PLAN D’ACTIONS
B Identification et réduction des sources
d'émission de substances polluantes * Plan souple et adaptable, 3 la main des
Autodiagnostic collectivités

réalisable simplement
(ex. : par l'exploitant ou
l'occupant lui-méme)
= tous les 4 ans

* Régulierement actualisé pour proposer
des actions correctives, au niveau de la
collectivité (commande publique, etc.) et
au niveau de I'établissement (stratégies

Entretien des systémes de ventilation et des
moyens d'aération de |'établissement

Diminution de |'exposition des occupants d‘aération et de stockage de matériels
aux polluants émissifs, etc.)
Les prélévements, mesures in sity et analyses
Campagnes de mesures de en laboratoires séo;t éréalises par des
oo oo / ;f-,a-"-'s?e;?.c'cf"?e's"""c;,in‘ e Le résultat des étapes A, B et C
' ants ementés: | ect: 1 . / .
P e 5,0,,‘:,,.déh,§,eeuw ' unabase de | alimentera un plan d'actions D
g I S e SO T & pour améliorer la QAI des
\ ] \ | établissements visés

f f

Etapes Détails des étapes )
atlantic
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3 POINTS CLES DU DISPOSITIF SURVEILLANCE DE LA QA

-

MESURE & LECTURE DIRECTE
DU NIVEAU DE COz2

Evaluation annuelle

Valeur cible < 800 ppm
Renouvellement de I'air satisfaisant dans des
locaux occupés

Si taux > 800 ppm = engager des actions
pour revenir a une qualité d'air satisfaisante

Si taux > 1500 ppm =» engager dans les plus
brefs délais les actions permettant d'agir sur les
causes du dépassement et de revenir a une
qualité de renouvellement de I'air satisfaisante

% Mesure a faire en période de chauffe
pendant 2 heures a I'aide d'un appareil
de mesure étalonné

7
0.0

Pendant la période d'occupation
présentant le risque de confinement le
plus élevée

N

CAMPAGNE DE MESURE
ETAPE CLE DE LA VIE DU
BATIMENT

3 polluants visés :
Formaldéhyde, Benzene et Co2

Une campagne de mesures totale ou
partielle

Pour le CO2 cette campagne de
mesure se fait sur au moins 8 jours
pour calculer I'indice de confinement

Mesure réalisée par un organisme
agréé COFRAC

~

-

DECLENCHEMENT D’EXPERTISE

Si un polluant dépasse les valeurs
seuils fixées, une expertise est a réaliser
dans les 2 mois, ses résultats sont a

transmettre au préfet

Substance

Valeur pour laquelle des
investigations préfet de département du
complémentaires sont lieu d’implantation de
menées Iétablissement est informé

Valeur pour laquelle le

Formaldéhyde

Concentration > 30 pg/m? Concentration > 100 pg/m?

Benzéne

Concentration > 10 pg/m?3

Dioxyde de carbone

-

Indice de confinement = 5*




CAMPAGNE DE MESURES DES POLLUANTS

A CHAQUE ETAPE CLE DE LA VIE DU BATIMENT
DES LE 1ER JANVIER 2025

E D
/
NATURE DES TRAVAUX | ! MESURES OBLIGATOIRES
_— Livraison - batiment neuf
Gros travaux o \ Campagne compléte de polluants réglementés
e Livraison - extension bAtiment existant },_ (benzéne, formaldéhyde, CO,)
(neuf [ réhabilitation = / -+ systédmatique
"‘--‘ Livraison - rénovation lourde, rénovation énergétique
e = et - - -~ e u Le seuil de déclenchement* varie
Sﬁt‘ P am agneoot-plit. polua l'éw £ . N 7
ST S s WV T B g s fom\ealdéhyde.sCOg) en fonction de la taille de I'école :
Changement des fenétres [ partes-fenétres | portes R~ -+  si dépassement du seuil de déclenchement
donnant sur l'extérieur o . .
L : ; Campagne partielle (formaldéhyde) * 75% pour les petites écoles
Changement du rewétement de 5ol " -+ si dépassement du seuil de déclenchement (7 classes max)
Travaux sur les parais intérieures - Campagne partielle (formaldéhyde + CO; en cas d'impact . 9
- .= sur les conditions du rencuvellement d’ai,r) !,50 % pour les moyennes
Changement du faux-plafond [ plafond e = - sl dépassement du seull de déclenchement écoles (-12 classes)
) - + 25% pour les grandes écoles
e L e B e e "~ | Campagne partielle (formaldéhyde + CO, en cas d'impact (273 classes) & €tab. d'accueil
Changement pérenne de I'effectif d'cccupation avec un | b S IS T SE KT S FETIOUER L £ i) collectifs d'enfants de — 6
| effectif supérieur 3 1,5 fois I'effectif théorique de ks pidce | = _si dépassement du seuil de déclenchement : e
e : —— —— ans & accueil de loisirs
Changement pérenne d'activité susceptible d'accroitre les l e

Campagne partielle (CO,)
concentrations «n CO, > systématique

* Calcul du seuil [%] = surface du plancher des pieces concernées par les travaux = surface totale du plancher des piéces du batiment/établissement concerné
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SOLUTIONS & REPONSES AUX ENJEUX
DE REGLEMENTATION QA|
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P Avec |'évolution de la réglementation le seuil du taux de CO2 toléré passe de 1000 ppm a
Q 800ppm, les débits d'air ventilé doivent donc étre adaptés pour répondre a cette
nouvelle contrainte

> Pour le NEUF et la rénovation : 'augmentation
des débits impacte fortement les

- consommations d'énergie
DEBITS D'AIR MINMUMS
34m3/h par occupant Pour 1 salle de classe de 30 lycéens de 17 ans

atlantic




SOLUTION DE VENTILATION AVEC DETECTION DE PRESENCE

Economies d’énergie gréce & cette solution et agréments du CSTB.

La ventilation ceuvre uniguement lorsqu'il y a de la présence enfrainant ainsi
une réduction de 36% des débits selon la RE 2020




SOLUTION DE VENTILATION AVEC SONDE COz2

Economies d’énergie gréce & cette solution et agréments du CSTB.

La ventilation ceuvre uniguement au juste besoin selon I'occupation ainsi
permettre une réduction de 45% des débits selon la RE 2020




CENTRALES DE TRAITEMENT D'AIR DOUBLE FLUX

Qualité d’air intérieur
Un air renouvelé et débarrassé des pollutions
extérieures toute I'année

Confort thermique

L'air neuf insufflé est chauffé grace a
I'échangeur et au principe de double
flux

Economie d'énergie

Gréce a I'insufflation d’air chauffé, la
compensation de chauffage requise pour
obtenir le niveau de confort thermique
demandé sera plus faible et permettra de
réaliser des économies d'énergie

ROTATIF
METALLIQUE

RETOUR D'AIR VICIE A TEMPERATURE
DAMBIANCE DES BOUCHES D'EXTRACTION

REJET DAR VICIE REFROIDI
PAR LAIR NEUF ENTRANT

[ enree purnee

INSUFFLATION D'ARR NEUF
RECHAUFFE PAR LECHANGEUR
ROTATIF GRACE A LEXTRACTION
DE AR ICKE

FILTRATION
D'AIR NEUF

. Zone refroidie

%‘;3; Zone réchauffée

lllustration de fonctionnement d'un échangeur a roue




CENTRALE DE TRAITEMENT D’AIR DOUBLE FLUX CENTRALE DE TRAITEMENT D’AIR DOUBLE FLUX

> Performance énergétique ***** » Performance énergétique **

> Performance QA| ***** > Performance QA ***

atlantic
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ILLUSTRATIONS APPLICATION TYPE EN NEUF Solutions

Vmc double flux a Cenftrale de traitement

récupération d'énergie de I'air a récupération

Salle de classe d’'énergie pourle

Gymnase
)
@

» La ventilation est le premier poste de dépense énergétique devant le chauffage,
I'eau chaude sanitaire.

atontic

Caisson d'extraction
simple flux C4

COPERNIC H PCI
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Valeur cible du niveau de
CO:

Seuil max = 800 ppm

Si la valeur dépasse ce“seuil,
des actions doivent “étre
déclenchés pour revenir a

une QAI satisfaisante

ELEMENTS CLES A RETENIR

Premiere étape clé de vie
du batiment =
batiment neuf

Le décret définit le batiment
neuf comme étant la
premiere étape de la vie de
ce dernier

= SO

Impact de lusage sur le
taux de CO2

L'usage impact fortement le
taux de concentration de
CO2, le débit nécessaire n'est
pas identique dans une salle
d'activité ou une salle de
classe au méme effectif

(logiciel calcul CO2)

e ﬁ T

Impact des débits
réglementaires sur la
consommation
énergétique

L'augmentation des débits
nécessaires au maintien
d‘une qualité d‘air suffisante
(800ppm) impacte fortement
la RE 2020 et le décret
tertiaire Nos solutions a
travers nos centrales d‘air et
leurs faibles consommations
énergétiques avec de la
modulation de débits
permettent de minimiser ces

q impacts
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